Luan D. Fiorentin

Universidade Federal do Parana
Departamento de Estatistica
Laboratério de Estatistica e Geoinformacio

02,/03,/2020

UFPR

'UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA DEST/UFPR

LEG/DEST/UFPR Andlise Exploratéria de Dados 02/03/2020 1/60




Ideias gerais

Sumirio

O Ideias gerais

LEG/DEST/UFPR Analise Exploratéria de Dados 02/03/2020 2 /60



Ideias gerais

O que é estatistica?

o Estatistica é um conjunto de técnicas para, sistematicamente:

o Planejar a coleta de dados oriundos de estudos ou experimentos, realizados em qualquer area
do conhecimento;

o Descrever, analisar e interpretar dados;

o Extrair informacdes para subsidiar decisGes;

o Avaliar evidéncias empiricas sob hipoteses de interesse.

o Exemplos de aplicacGes:

Opinido da populacdo brasileira sobre o novo governo;

Avaliar a efetividade de uma nova droga para a cura do cancer;

Entender os habitos de compra dos clientes de uma loja virtual;

Recomendacdo personalizada de produtos;

Comparar a produtividade da soja sob diferentes formas de cultivo, adubacdo, etc.
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Ideias gerais

DivisOes basicas da estatistica

o Divisbes essenciais em Estatistica e seus principais objetivos.
o Estatistica descritiva ou exploratoria:

o Consisténcia dos dados e interpretacdes iniciais;
o Visualizacdo dos dados e relages entre variaveis.

o Probabilidade:
o Fornece ferramentas para lidar/quantificar incerteza.
o Inferéncia estatistica:

o Estimacdo de quantidades desconhecidas;
o Formular e testar hipéteses;
o Extrapolar para a populacdo resultados obtidos na amostra.
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Ideias gerais

Populacdo e amostra

o Conceitos fundamentais:

o Populacao: Conjunto de todos os elementos sob investigac3o;
o Amostra: Subconjunto da populacio;
o Variavel de interesse: caracteristica a ser observada em cada individuo da amostra.
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Ideias gerais

Exemplos em detalhes

o Opinido da populacdo brasileira sobre o novo governo.

o Populacio: Todos os habitantes do Brasil? Outras opcdes?
o Amostra: Algum subconjunto da populacdo. Qualquer um serd? Como selecionar?
o Variavel de interesse: Opinido sobre o novo governo. Como medir isso? Gosta? sim ou n3o.

o Avaliar a efetividade de uma nova droga para a cura do cancer.

o Populacao: Todos os seres humanos? Apenas os ja doentes? Como levar em conta questdes
de raca, culturas, etc ...

o Amostra: E agora?

o Variavel de interesse: Curou ou n3o curou? Serd que isso é possivel?

o Entender os habitos de compra dos clientes de uma loja virtual.

o Populacao: Todos os clientes da loja virtual.
o Amostra: Preciso de amostra?
o Variavel de interesse: E agora? Como caracterizar habito de compra?
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Ideias gerais

/ Estatistica Descritiva

Populagao

Ideia final

Amostra

O O

\—1 Estatistica Inferencial
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Ideias gerais

Etapas da analise estatistica

o Definir a populacao de interesse.
e Populacdo factivel.

o Estabelecer os objetivos (questdes) de pesquisa.
o Definir critérios objetivos sobre quais dados coletar;
o Postular a analise estatistica a ser utilizada.

@ Definir o método para coletar as amostras.

o Fonte de dados secundérios (IBGE, IPEA, etc);
o Banco de dados da empresa;
o Pesquisas amostrais;
o Experimentos em laboratérios, etc.
@ Anilise dos dados.

o Anilise descritiva e exploratéria (o que aconteceu na amostra?);
o Anilise inferencial (o que acontece na populacdo?).
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Ideias gerais

Planejamento da coleta de dados

o Definicdo do experimento.

o Varidveis respostas/interesse;
o Varidveis de controle (o que afeta a resposta?);
o Desenho do experimento e randomizac3o.
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Ideias gerais

Planejamento da coleta de dados

o Definicdo do experimento.
o Varidveis respostas/interesse;
o Varidveis de controle (o que afeta a resposta?);
o Desenho do experimento e randomizac3o.

o Coleta de dados por amostragem.
o Definicdo da populacdo e caracteristica de interesse;
o Definicdo do plano amostral:
o Aleatéria simples (com ou sem reposicdo) ou sistematica;
o Estratificada, por estratos da populacio (segundo uma caracteristica);
o Conglomerados, por grupos de individuos da populacio (subpopulagdes);
o Amostragem complexa (combina anteriores).
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Ideias gerais

Planejamento da coleta de dados

o Definicdo do experimento.
o Varidveis respostas/interesse;
o Varidveis de controle (o que afeta a resposta?);
o Desenho do experimento e randomizac3o.

o Coleta de dados por amostragem.
o Definicdo da populacdo e caracteristica de interesse;
o Definicdo do plano amostral:
o Aleatéria simples (com ou sem reposicdo) ou sistematica;
o Estratificada, por estratos da populacdo (segundo uma caracteristica);
o Conglomerados, por grupos de individuos da populacio (subpopulagdes);
o Amostragem complexa (combina anteriores).

o Coleta de dados observacionais. Exemplos:

o Presenca de seres vivos num ambiente;
o Fendmenos climaticos; Fluxo de usuarios em um website.
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Ideias gerais

Resumo: Objetivos e etapas da anélise estatistica

Estatistica
Y
Estatistica Descritiva — Probabilidade —— Estatistica Inferencial
A Y A
(’:t?leta, organizaceo, tratamento,M Andlise de situagdes que lidam com o Ferramentas para inferir baseado
anélise, apresentacéo e interpretacdo . .
de dados acaso e incertezas em dados amostrais

A forma de coleta dos dados é um tépico em si. No entanto neste curso basico ela sera
discutida de forma superficial dentro do tépico de anélise exploratéria.
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Sumirio

O Amostragem
o Tipos de amostragem.
@ Métodos de amostragem.

@ Erros na amostragem.
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Definices de amostragem

o Quando fazemos uma pesquisa, ou utilizamos algum mecanismo para obter informacdes,
um dos objetivos principais é coletar dados de uma pequena parte de um grande grupo
e aprender entdo alguma coisa sobre esse grupo maior.
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Amostragem

Definices de amostragem

o Quando fazemos uma pesquisa, ou utilizamos algum mecanismo para obter informacdes,
um dos objetivos principais é coletar dados de uma pequena parte de um grande grupo
e aprender entdo alguma coisa sobre esse grupo maior.

o Populacao: conjunto de individuos, objetos ou produtos que contém a caracteristica que
temos interesse. Exemplo:

o Caracteristica: altura dos estudantes da UFPR;
o Populacdo: todos os estudantes da UFPR.

@ Amostra: subconjunto da populacdo, em geral com dimensdo bem menor, que também
possui a caracteristica de interesse. Exemplo:

o Caracteristica: altura dos estudantes da UFPR;
o Amostra: 100 estudantes selecionados ao acaso.
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Amostragem

Definices de amostragem

o Populacdao — Censo — Parametro:

o Uma medida numérica que descreve alguma caracteristica da populacao, usualmente
representada por letras gregas: 0, p, o, ...

o Populacao — Amostra — Estatistica:

o Uma medida numérica que descreve alguma caracteristica da amostra, usualmente denotada
pela letra grega do respectivo parametro com um acento circunflexo: 6, fi, &; ou por letras do
alfabeto comum: X, s, ...

o Exemplo:

o Média Populacional: p.
o Média Amostral: [i ou X.
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Exemplo

(7]

Populacao: Todos os alunos de uma Gnica tuma.
Caracteristica de interese: idade dos alunos em anos.
Censo: 22 21 24 23 20 22 21 25 24 24 23 19 25 24 23 23 20 21 23 20 23 22 23 23 25

o Média Populacional: = 22,5 — Parametro

Amostra: 25 24 23 23 25

o Média Amostral: i = X = 24,0 — Estimativa

(]

(]

(4]
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Por que fazer amostragem?

Parametros populacionais desconhecidos.

Impossibilidade de realizacdo de um censo.

Mais barato, mais rapido.

Importante: Nao existe nenhuma técnica estatistica capaz de salvar uma amostra
mal coletadal!

®© 6 06 o
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Amostragem

Por que fazer amostragem?

Parametros populacionais desconhecidos.

Impossibilidade de realizacdo de um censo.

Mais barato, mais rapido.

Importante: Nao existe nenhuma técnica estatistica capaz de salvar uma amostra
mal coletada!

®© 6 06 o

@ Em geral, uma amostra deve ser um subconjunto representativo da populacdo aleatéria (de
alguma forma).
o Existem diversas maneiras para se retirar uma amostra de uma populacdo — Teoria da
Amostragem.
o Fonte de dados:
o Planejamento de experimentos;

o Levantamentos observacionais;
o Levantamentos amostrais;
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Amostragem Tipos de amostragem.

Planejamento de experimentos:

@ Aplica um tratamento, e passa a observar seu efeito entre o objeto de estudo;

o Portanto, requer a interferéncia do pesquisador sobre a populacdo, bem como o
controle de fatores externos, com o intuito de medir o efeito desejado;

o Exemplos: Estudo do efeito de um novo medicamento, experimentos agronémicos. . .
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Amostragem Tipos de amostragem.

Levantamentos observacionais:

o Observa e mede caracteristicas, mas ndo modifica o objeto de estudo;

o Os dados s3o coletados sem que o pesquisador tenha controle sobre as informacdes
obtidas;

o Exemplo: Verificar o valor das vendas de uma empresa em um certo periodo (ndo ha como
“selecionar” as vendas), ...
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Amostragem Métodos de amostragem.

Levantamentos amostrais:

@ A amostra é obtida a partir de uma populacdo bem definida e por meio de processos bem
definidos pelo pesquisador.

o Probabilisticos: Cada elemento da populacdo possui a mesma probabilidade se ser
selecionado para compor a amostra — mecanismos aleatérios de selec3o;

o Nao Probabilisticos: A selecdo da amostra depende do julgamento do pesquisador. H4d uma
escolha deliberada dos elementos para compor a amostra — mecanismos n3o aleatérios de

selecdo.
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Métodos nao probabilisticos:

o Amostragem por conveniéncia: elementos selecionados por serem imediatamente
disponiveis;

o Exemplo: Uma repérter entrevistando pessoas na rua.

o Amostragem por julgamento: uma pessoa experiente no assunto escolhe
intencionalmente os elementos a serem amostrados;

o Exemplo: Novo produto “testado” entre funcionarios.

o IMPORTANTE: Na amostragem n3o probabilistica, os elementos da populacdo ndo tem a
mesma probabilidade de serem selecionados. Portanto, ndo ha garantias da
representatividade da populac3o!
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Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:

Q Amostragem Aleatéria Simples (AAS);
Q Amostragem Sistematica;

© Amostragem Estratificada;

@ Amostragem por Conglomerado.
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Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:
O Amostragem Aleatédria Simples (AAS):

o Todas as possiveis amostras de tamanho n tem a mesma chance de serem
escolhidas (de uma populacdo com N elementos);
o Exemplos:

o Selecionar 10 estudantes de uma sala por sorteio e perguntar a idade.
o Gerar uma amostra aleatéria de 1000 nimeros de matricula de estudantes da UFPR (no
computador!) e perguntar a idade.
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Métodos probabilisticos:

QO Amostragem Aleatdria Simples (AAS):

o Todas as possiveis amostras de tamanho n tem a mesma chance de serem
escolhidas (de uma populacdo com N elementos);

o Exemplos:

o Selecionar 10 estudantes de uma sala por sorteio e perguntar a idade.
o Gerar uma amostra aleatéria de 1000 nimeros de matricula de estudantes da UFPR (no
computador!) e perguntar a idade.

o E o método mais simples para selecionarmos uma amostra probabilistica de uma populacdo;

o Serve de base para outros procedimentos amostrais, planejamento de experimentos e
estudos observacionais;

o Utilizando-se um procedimento aleatério, sorteia-se um elemento da populacido. Repete-se
0 processo até que sejam sorteadas as n unidades na amostra.
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Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:

Amostragem Aleatoria Simples

1 2 3 4 5 [ 7 9 10
11 13 13 16 17 13 19 20
1 ) 23 24 25 26 27 28 29-
31 32 33 34 33 36 37 38 30 40| | Unidades Amostrais
47 18 10 50 Amostradas
57 is- 60 Nio Amostradas
67 68 69 70
77 78 79 80
87 88 89 %0
97 98 99-
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Métodos probabilisticos:

Q Amostragem Aleatdria Simples (AAS):

o Com reposicao: o mesmo elemento da populacdo pode ser amostrado mais de uma vez.
A probabilidade de selecdo nao se altera;

o Sem reposicao: cada elemento da populacdo é amostrado uma tnica vez. A probabilidade
de selecao se altera;

o Atencdo!

o Na pratica, em populacdes infinitas (muito grandes), a reposicdo ou n3o é irrelevante.
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Métodos probabilisticos:

O Amostragem Aleatdria Simples (AAS):

o Do ponto de vista da quantidade de informacdo contida na amostra, a amostragem sem
reposicdo é mais adequada;

@ No entanto, a amostragem com reposicao conduz a um tratamento tedrico mais
simples, pois ele implica que tenhamos independéncia entre as unidades selecionadas;

o Portanto, na maioria dos casos quando nos referenciarmos a uma AAS, estamos nos
referenciando a uma amostragem aleatdria simples com reposicio.
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Métodos probabilisticos

@ Amostragem Sistematica:

o Utilizada quando os elementos est3o dispostos de maneira organizada (ex.: fila, lista) e
aleatéria;

@ Escolhe um ponto de partida e seleciona-se cada k-ésimo elemento da populacdo (ex.: o
50° elemento);

o Exemplo: Em uma fabrica de [ampadas, a cada 100 pecas produzidas, uma é retirada para
teste.
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Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:

Amostragem Sistematica

Unidades Amostrais

Amostradas

Nio Amostradas
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Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:
© Amostragem Estratificada:

o Indicada quando a populacdo esta dividida em grupos distintos, denominados estratos;
@ Dentro de cada estrato é realizada uma amostragem aleatéria simples;
@ O tamanho da amostra pode ou n3o ser proporcional ao tamanho do estrato;

o Exemplo: Uma comunidade universitaria com 8000 individuos esta estratificada da seguinte
forma:

Estrato Populacado Amostra
Professores 800 80
Funcionarios 1200 120
Estudantes 6000 600
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Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:

Amostragem Estratificada

1 2 3 4 5 6 9 10
Estrato 1
11 12 13 - 15 16 19 20
- 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Estrato 2
31 32 33 34 35 - 37 33 39 40| | Unidades Amostrais
Estrato 3 41 2 4 4 43 16 47 48
Estrato 4 b3 52 33 5—1-- 36 57
61 62 63 64 65 66 67 70
Estrato 3
T ?2- 4 75 76 77 30
Estrato 6 81 82 83 84 35 36- 28 39 20
Estrato 7 91 92 93 - 935 96 97 o8 99 100

LEG/DEST/UFPR

Analise Exploratéria de Dados

02/03/2020 28 / 60



Amostragem Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:

©Q Amostragem por Conglomerado:

o A area da populacio é dividida em secbes (ou conglomerados, ex.: bairros, quarteirdes);
@ Os conglomerados s3o selecionados aleatoriamente;

@ Dentro de um conglomerado, todos os elementos sao amostrados.
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Amostragem

Métodos de amostragem.

Métodos probabilisticos:

Amostragem por Conglomerado
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Amostragem [FEFros na amostragem.

Erros amostrais versus Erros nao amostrais

o Erros amostrais ¢ diferenca entre o resultado da amostra e o verdadeiro valor da
populacdo;

o Ocorre pois as amostras s3o aleatdrias!
o N3o importa qudo bem a amostra seja coletada, os erros amostrais sempre irdo ocorrer;

o Cada vez que uma amostra aleatéria for retirada de uma populacdo, um resultado diferente
serad observado.
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Amostragem [FEFros na amostragem.

Erros amostrais versus Erros nao amostrais

o Erros amostrais ¢ diferenca entre o resultado da amostra e o verdadeiro valor da
populacdo;
o Ocorre pois as amostras s3o aleatdrias!
o N3o importa qudo bem a amostra seja coletada, os erros amostrais sempre irdo ocorrer;
o Cada vez que uma amostra aleatéria for retirada de uma populacdo, um resultado diferente
serad observado.

o Erros nao amostrais ocorre quando os dados amostrais sdo coletados incorretamente,
devido a uma amostra tendenciosa, instrumento de medida defeituoso, anotacdes erradas,
entre outras, ...

o Atenc3o: Os erros ndo amostrais ndo devem existir, ou devem ser minimizados.
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Exemplo de erros amostrais

@ Selecione uma amostra de tamanho n =5 das idades dos estudantes de uma sala:
22 21 24 23 20 22 21 25 24 24 23 19 25 24 23 23 20 21 23 20 23 22 23 23 25

o Repita 5 vezes (tente ser o mais aleatério possivel!), calcule a média de cada amostra, e
compare com a média populacional p© = 22,5;

Amostra X E=X—[

2323232423 232 407
2422202020 212 -13
2120192225 214 -11
2223252022 224 -01
2120222420 214 -1.1

@ O que isso nos diz a respeito das médias amostrais? E da variabilidade das médias amostrais?

@ E se fizemos uma “média das médias” de todas as amostras? Voltaremos aqui mais tarde!
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Analise exploratéria de dados

Sumirio

© Anailise exploratéria de dados
@ Organizacdo dos dados.
o Tabelas de frequéncia.

o Representacdo gréfica.
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Analise exploratéria de dados

Exemplo

Pesquisa foi realizada com alunos. Variaveis:

© ©6 6 6 6 6 06 0 o

(7]

Id: identificacdo do aluno; Turma: A ou B;

Sexo: feminino (F) ou masculino (M);

Idade: em anos; Alt: altura em metros;

Peso: em quilogramas; Filhos: n® de filhos na familia;

Fuma: habito de fumar: sim (S) ou ndo (N);

Toler: tolerdncia ao cigarro: () indiferente; (P) incomoda pouco; (M) incomoda muito;
Exerc.: horas de atividade fisica, por semana;

Cine: n°. de vezes que vai ao cinema por semana;

OpCine: opinido a respeito das salas de cinema na cidade: (B) regular a boa; (M) muito
boa;

TV: horas gastas assistindo TV, por semana;

OpTV: opinido a respeito da qualidade da programacdo na TV: (R) ruim; (M) média; (B)
boa; (N) ndo sabe.

LEG/DEST/UFPR Andlise Exploratéria de Dados 02/03/2020 34 / 60



Analise exploratéria de dados Organizagao dos dados.

Organizacao dos dados

@ A partir de um conjunto de dados coletado, a quest3o é:
o Como extrair informacdes a respeito de uma ou mais caracteristicas de interesse?
o Basicamente temos duas opcoes:

o Tabelas de frequéncia;
o Graficos.

o O importante é levar em consideracdo a natureza dos dados.
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Analise exploratéria de dados Organizagao dos dados.

Tipos de varidveis

Discreta

Quantitativa \
Continua

Variavel

Nominal

Qualitativa

/\

Ordinal
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Analise exploratéria de dados Organizagao dos dados.

Tipos de varidveis

o Variavel qualitativa: s3o as caracteristicas que n3o possuem valores quantitativos, mas
sdo definidas por varias categorias, ou seja, representam uma classificacdo dos individuos.

o Nominal: n3o hd uma ordenacdo entre as categorias;
o Ordinal: existe uma ordem natural entre as categorias.

@ Variavel quantitativa: s3o as caracteristicas que podem ser medidas em uma escala
quantitativa, ou seja, apresentam valores numéricos que fazem sentido.

o Discreta: os possiveis valores formam um conjunto finito ou enumerével de valores. E
resultado de algum processo de contagem;

o Continua: os possiveis valores pertencem a um intervalo de niimeros reais. E resultado de
algum processo de mensuracao.
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Analise exploratéria de dados

Organizagao dos dados.

Organizacdo de Dados

o Uma tipica tabela de dados brutos contém:

o Varidveis (caracteristicas, medices, etc) nas colunas;
o Sujeito (individuo, objetos, etc) nas linhas.

Id Turma Sexo Idade

1

o U W N

A

=

F

EmMER=MmT

17
18
18
25
19
19

)

Alt
.60
.69
.85
.85
.58
.76

o Tipos de variveis:

]

®© 0 o

Qualitativa nominal: Turma, Sexo, Fuma;
Qualitativa ordinal: Toler, OpCine, OpTV;
Quantitativa discreta: ldade, Filhos, Exerc, Cine, TV;
Quantitativa continua: Alt, Peso.

Peso Filhos
60.5
55.
72.
80.
55.
60.

O O © W o
WE NNEPN

LEG/DEST/UFPR

Fuma Toler Exerc Cine OpCine

NAO
NAO
NAO
NAO
NAO
NAO
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P

2RO 9O=

0

NN OO O

1

NN

B
B
M

B
B
B

TV 0pTV
16
7
15
20
5
2

DDV HHDD

02/03/2020 38 / 60



Analise exploratéria de dados | Tabelas de frequéncia.

Tabelas de frequéncia

o A tabela de dados brutos pode ser muito longa, portanto sera dificil extrair alguma
informacdo;
o As tabelas de frequéncia ajudam a resumir a informac3o da variavel de interesse;

@ Vamos usar 3 tipos de frequéncia:

o Frequéncia absoluta: contagem de cada valor observado. Representado por n; o nimero de

individuos com a caracteristica i;

o Frequéncia relativa: nimero de individuos com a caracteristica i dividido pelo total de
individuos n, ou seja f; = 7,

o Frequéncia acumulada: frequéncia (absoluta ou relativa) acumulada até um certo valor,
obtida pela soma das frequéncias de todos os valores da variavel, menores ou iguais ao valor

considerado.
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Analise exploratéria de dados Tabelas de frequéncia.

Tabela de frequéncia - qualitativa nominal

@ Considerando a variavel Sexo

nj fi
F 37 074
M 13 0.26

Sum 50 1.00

o Neste caso ndo faz sentido usar frequéncia acumulada.

LEG/DEST/UFPR
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Analise exploratéria de dados

Tabela de frequéncia - qualitativa ordinal

o Considerando a variavel OpTV

LEG/DEST/UFPR

Tabelas de frequéncia.

ni fi fac

R 39 078 0.78

M 1 0.02 0.80

B 3 0.06 0.86

N 7 014 1.00
Sum 50 1.00
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Analise exploratéria de dados

Tabelas de frequéncia.

Tabela de frequéncia - quantitativa discreta

o Considerando a varidvel Idade

LEG/DEST/UFPR

nj fi fac
17 9 0.18 0.18
18 22 044 0.62
19 7 014 0.76
20 4 0.08 0.84
21 3 0.06 0.9
22 0 0.00 0.90
23 2 004 094
24 1 0.02 0.96
25 2 004 1.00

Sum 50 1.00
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Analise exploratéria de dados | Tabelas de frequéncia.

Tabela de frequéncia - quantitativa continua

@ No caso de quantitativas continuas n3o faz sentido contar cada valor pois podem existir
muitos (potencialmente infinito);
@ A solucido é criar classes ou faixas de valores, e contar o nimero de ocorréncias dentro
destas classes;
o Para definir as classes:
o Defina a amplitude da classe, de maneira que se obtenham de 5 a 8 classes (de mesma
amplitude);
o lIdentifique os valores maximo e minimo da varidvel e construa as classes de maneira que inclua
todos os valores.

@ As classes de valores podem seguir um dos formatos:

Classe Notacdo Denominacdo Resultado
[a,b) abb Fechado em a, aberto em b Inclui a, ndo inclui b
(a, b a-b Aberto em a, fechado em b N3o inclui a, inclui b
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Analise exploratéria de dados Tabelas de frequéncia.

Tabela de frequéncia - quantitativa continua

o Considerando a variavel Peso

o Foram construidas 6 classes de amplitude 10;
o As classes sdo do tipo [a, b) ou at b.

[40,50) 8 0.16 0.16
[50,60) 22 0.44 0.60
[60,70) 8 016 0.76
[70,80) 6 012 0.88
[80,90) 5 010 0.98
[90,100) 1 0.02 1.00
Sum 50 1.00
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Analise exploratéria de dados Tabelas de frequéncia.

Tabela de frequéncia - quantitativa discreta (muitos valores)

o Considerando a varidvel TV

o Apesar de ser discreta, o niimero de valores (inicos é muito grande e n3o seria (til contar as
frequéncias de cada valor;

o Neste caso, utiliza-se 0 mesmo procedimento usado para quantitativas continuas.

o Foram construidas 6 classes de amplitude 6.

nj fi fac
[0,6) 14 0.28 0.28
[6,12) 17 0.34 0.62
[12,18) 11 0.22 0.84
[18,24) 4 0.08 0.92
[24,30) 3 0.06 0.98
[30,36 1 002 1.00
Sum 50 1.00

10bs.: no livro a tabela tem 5 classes, pois a tltima tem comprimento 12
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Representacao grafica

@ Podemos visualizar as tabelas através de graficos;

o Existe um tipo de grafico adequado para cada tipo de variavel,

o Cuidado deve ser tomado com representacSes visuais pois um grafico desproporcional pode

gerar interpretacdes distorcidas;
@ As principais representacdes graficas sdo:

Diagrama circular (setores ou “pizza”);
Gréfico de barras;

Histogramas;

Boxplots.

© 6 o o
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Diagrama circular

o Adequado para varidveis qualitativas nominal e ordinal;

Sexo Toler

@ O uso deste tipo de grafico deve ser evitado, pois pode ser de dificil interpretacio.
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Analise exploratéria de dados

Representacio grafica.

Grafico de barras

o Adequado para varidveis qualitativas nominal/ordinal e quantitativa discreta (poucos
valores distintos);

o Podem ser usadas as frequéncias absolutas ou relativas.
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Analise exploratéria de dados Representacao grafica.

Histograma

o Adequado para quantitativa continua;
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Tipos de assimetria

Assimétrico a esquerda Simétrico Assimétrico a direita

° oo o ecomeess ---[ []4 @t - - -~ ] ]----4ommo HI]- - - +eemeoveow 0 @0 o
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Mediana e quartis

o Mediana: valor da varidvel que divide o conjunto de dados ordenado em dois subgrupos de
mesmo tamanho;
o Quartis: valores da varidvel que divide o conjunto de dados ordenados em quatro
subgrupos de mesmo tamanho;
o Posicao dos quartis:
o Q1 =0,25- (N +1) e arredonde;
o Q> = média dos valores nas posicdes (N/2) e (N/2)+1se Npare @ =(N+1)/2seN
impar;
o Q3=0,75-(N +1) e arredonde.
o Exemplo: Conside o conjunto de dados: 8,43(1); 8,65(2); 9,96(3); 10,91(6); 10,46(4); e
10,83(5):
e @ =0,25-7=1,75~ 2, ou seja 8, 65;
o Q> = média dos valores nas posicdes 3 e 4, ou seja, (9,96 + 10,46)/2 = 10, 21;
o Q3=0,75-7=5,25~5, ou seja, 10, 83.

LEG/DEST/UFPR Analise Exploratéria de Dados 02/03/2020 51 / 60



Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Boxplot

o Adequado para quantitativa continua;
o Pode ser usado também para quantitative discreta com muitos valores.

i O <«— OUTLIER

——— <——— MAXIMO (Desconsiderando Outliers)

4 <+— TERCEIRO QUARTIL

7 <+—— SEGUNDO QUARTIL (MEDIANA)
<+— PRIMEIRO QUARTIL

——— <—— MINIMO (Desconsiderando Outliers)
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Analise exploratéria de dados

Representacao grafica.

Boxplots

o Excelente para explorar relacdes entre qualitativas e continuas.
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Diagrama de dispersao

o Adequado para explorar a relacdo entre varidveis quantitativas.
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Diagrama de dispersao

o Exemplos de comportamentos do diagrama de dispersao.

Positiva Nula Negativa
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Diagrama de dispersao

@ Formas nao lineares.
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Grafico de mosaico

o Adequado para explorar a relacdo entre varidveis qualitativas (nominais ou ordinais).

Fuma
NAO

SIM

Sexo
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Analise exploratéria de dados Representacio grafica.

Resumo

@ Qualitativa nominal ou ordinal:

o Grafico de setores;
o Gréfico de barras.

o Quantitativa discreta:

o Gréfico de barras (poucos valores);
o Histograma ou boxplot (muitos valores).

@ Quantitativas continuas:
o Histograma ou boxplot.
o Explorando relacdes:

o Quantivativa vs Quantitativa: Diagrama de dispersio;
o Qualitativa vs Quantitativa: Boxplots;
o Qualitativa vs Qualitativa: Gréafico de mosaico.
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Exercicios recomendados

Sumirio

@ Exercicios recomendados
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Exercicios recomendados

Exercicios recomendados

@ Secdo 1.1: Ex. 1,2 e 3.
@ Secdo 1.2: Ex. 1, 2,3 e 4.

@ Secdo 1.4: Ex. 1, 2, 3, 5 (troque diagrama circular por graficos de barras), 8, 9, 12, 17 e
22.
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